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Warum das alles?
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Die Transformation des Energiesystems ist kein hausgemachtes, 

sondern ein von außen eingeprägtes Thema. Sie ist – anders als 

die Energiewende – auch kein Teilaspekt wie der Tausch von 

Kernkraftwerken gegen EE-Anlagen, sondern sie betrifft das 

Gesamtsystem. Und immer klarer erkennen wir und bekommen 

gezeigt, dass sich viele alte Gewissheiten verändern (müssen), 

weil wir wirklich auf eine ernste Krise zulaufen.

Wenn wir nach dem Stand der Wissenschaft unser Klima „retten“ 

wollen, dann müssen wir dafür sorgen, dass wir für all unsere 

Energiebedarfe nur noch diejenigen Energiemengen verbrauchen, 

die uns näherungsweise zeitgleich regenerativ zur Verfügung 

gestellt werden. Was heißt das für unsere Mobilität? 

.
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1. Wo steht die Mobilität im Klimakontext?

2. Was sehen wir (oder eben nicht)?

3. Wie möchten Kunden Elektromobilität leben?

4. Welche Technologien wird es geben?
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1  Beeindruckend: EE bei Avacon
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.

Andere VNB in MNS:

11,2 GW
Avacon MNS:

4,8 GW

Avacon HS:                     6,6 GW



Avacon

1  Aber: Wo war denn da die Mobilität?
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Die gesamten Endenergiebedarfe Deutschlands liegt 

bei rund 8.900 PJ/a bzw. rund 2.500 TWh/a.

19 % der 2.500 TWh/a wurden 2020 aus regenera-

tiven Quellen gedeckt. Davon stammten 2020 rund 

10 % aus regenerativen Stromquellen; 7 % war der 

Anteil erneuerbarer Wärme und 1,5 % lagen im 

Bereich der erneuerbare Treibstoffe im Verkehr.

Im öffentlichen Stromnetz werden rund 510 TWh/a 

(20 %) bewegt – etwa zur Hälfte regenerativer Strom.

Aber: Der Verkehr (30 %) ist größtenteils fossil; hier ist 

nur jede 14. Kilowattstunde regenerativ. Damit bildet 

er die größte „Baustelle“ unserer Klimawende.

Die Darstellung zeigt die Endenergiebedarfe in Deutschland für 2015, 

aufgeteilt nach Sektoren (Quelle: Fraunhofer IEE 2019)
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1  Was ist verkehrt mit dem Verkehr?

Alles unter Strom? Mobilität von morgen / 23.6.20217

Die nebenstehende Grafik bestä-

tigt ebenfalls den Handlungsbe-

darf im Mobilitätsbereich:

Nimmt man das Coronajahr 2020 

heraus, so haben sich dort die 

CO2e –Emissionen in den letzten 

30 Jahren überhaupt nicht ver-

ringert. Warum? Weil immer 

effizienteren Verbrennungs-

motoren immer größere und 

immer mehr Fahrzeuge gegen-

überstehen.



Avacon

1  Lösung Elektromobilität: Vorteile am Beispiel LKW
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Bei einer Umstellung von Die-

sel- auf elektrischen Betrieb 

sinkt der Energiebedarf um 

über70 %. Annähernd gleiches 

gilt inzwischen für die CO2e-

Emissionen, wenn Graustrom 

eingesetzt wird (1990 hätte 

die Reduktion bei gut 20 % 

gelegen). 

Wird PV-Strom eingesetzt, so 

sinken die Emissionen auf 

unter 5 % des Ist-Wertes.
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1  Just in time: Nachrichtenschock per 22. Juni 2021

Präsentationstitel9
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1  Woher soll der ganze EE-Strom eigentlich kommen?
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Wir erzeugen heute in Deutschland 

pro Jahr 250 TWh regenerativen 

Strom. Wenn der Mobilitäts- und 

Wärmesektor verstromt werden soll, 

so stellt sich die Frage: Woher soll 

der ganze EE-Strom kommen? Diese 

Fragen thematisieren zwei Modelle…
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1  Zwischenfazit zur Mobilität im Klimakontext 
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• Politischer Konsens ist, dass wir in eine weitgehend regenerative Energiewelt eintreten (müssen).

• Diese Klimawende kann nur gelingen, wenn auch der anteilsstarke Mobilitätssektor (in Deutschland rund 

30 % des Endenergiebedarfs) regenerativ bedient wird.

• Dabei gab es bis zum Ende des 2. Jahrzehnts national wie international bisher kaum Fortschritte. Dies  

hat schließlich zu einem harten Eingreifen der Europäischen Union über Flottengrenzwerte und Pönali-

sierungen gegen die Weiternutzung des Verbrennungsmotors geführt.

• Verbunden mit länderspezifischen Fördermaßnahmen entwickelt sich die Elektromobilität nun seit rund 

zwei Jahren hochgradig dynamisch.

• Das führt zu einer absehbaren Erhöhung des Stromverbrauchs und der Netzauslastung.

• Dabei liegt ein großer Vorteil in der energetischen Effizienz des Elektromotors: Der Endenergiebedarf 

sinkt beim Wechsel von Mineralölprodukten zu Strom auf unter 35 % des Ausgangswertes
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2  Spurensuche: Wo wir sind.
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Auf Basis dieser vielfältigen Informationen muss eine voraus-

schauende Planung für Stromnetz-Infrastrukturen Themen wie 

einen voll-batterieelektrischen Straßenverkehr (übrigens auch 

anderes wie Wärmepumpen) heute mitdenken.

Das bedeutet nicht, dass die Lage völlig eindeutig ist und alle 

anderen Ansätze (z.B. Wasserstoff / Brennstoffzellenautos, 

synthetische Kraftstoffe etc.) völlig indiskutabel wären. Es ist 

aber aus unserer Sicht nicht so, dass „das Rennen völlig offen“ 

sei.

Insofern fokussieren wir uns bereits heute in unseren Planungs-

prämissen auf die sog. „BEV“, die battery-electric vehicles. Was 

wir hier zugrunde legen, zeigen die nächsten Folien im Überblick. 
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2  E-Mobilität: Raus aus der Nische der Geschichte
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Elektroautos waren 130 Jahre 

ein Nischenprodukt, das sich 

nun anschickt, im Zuge der 

Klimawende den klassischen 

‚Verbrenner‘ vollständig zu 

verdrängen – auf der Basis von 

regenerativ erzeugtem Strom.

1940 1910
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2  Was erwartet unsere Netzplanung? Und was nicht?
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DAS ERWARTEN WIR

Schneller Wechsel in eine batterieelektrische 

Mobilität zumindest für PKW und LNF

DAS ERWARTEN WIR

Zuhause-Laden, wo immer das besitzseitig 

möglich ist

DAS ERWARTEN WIR NICHT

Aktives Demand-Side-Management beim 

Haushaltskunden / Kundenhilfe für Stromnetze

DAS ERWARTEN WIR NICHT

Die „Zahnarztallee“ mit sehr hoher 

Synchronizität des Ladeverhaltens
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Prinzipansatz und Begründung für das PKW-Segment
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Früher               Heute Zukunft

• Elektromotoren sind hochgradig energieeffizient – und Energie bleibt 

knapp

• Multitraktionsansätze würden in der Fahrzeugproduktion und der Energie-

bereitstellung vervielfachte hohe Infrastrukturkosten verlangen

• Kundennutzen und Verhaltenspsychologie: bequem, preiswert & modern
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Modellierung über Logistische Funktion
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Avacon setzt beim Traktionswechsel in der Mobilität 

eigene planerische Akzente: Wir gehen analog zum 

Handy von einem vollständigen, zügigen Wechsel 

hin zum batteriebetriebenen Elektroantrieb aus. Wir 

vermuten nicht, dass unsere ländlichen Räume 

durch Verzicht auf das eigene Auto abgehängt 

werden. Also müssen hier die Netze fit werden!

„Die logistische Funktion, wie sie sich aus der diskreten logistischen Gleichung 

ergibt, beschreibt den Zusammenhang zwischen der verstreichenden Zeit und 

einem Wachstum, beispielsweise einer idealen Bakterienpopulation oder (an-

nähernd) der Verbreitung einer Infektionskrankheit mit anschließender perma-

nenter Immunität. Hierzu wird das Modell des exponentiellen Wachstums mo-

difiziert durch eine sich mit dem Wachstum verbrauchende Ressource – etwa 

ein Bakteriennährboden begrenzter Größe oder eine abnehmende Anzahl für 

eine Infektionskrankheit anfälliger Individuen“ [Quelle s. Anlage 2]
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2  Parametrierungsmöglichkeiten für die LF

Netzausbau in Hohenhameln / 23.6.202117

Dieser Verlauf passt zu 2011-21, führt aber zeit-

weise auf > 6 Mio. Neuzulassungen von PKW p.a.

Dieser Verlauf ist auf 4,5 Mio. Neu-PKW p.a. 

limitiert, unterschätzt aber die aktuelle Dynamik
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3  Lösungen für unsere Kunden
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Uns wird immer noch das Bild vom am großstädtischen Straßen-

rand ladenden E-Auto vermittelt. Das sieht schön aus, aber mal 

ehrlich? Wer von uns hat heute wirklich Zeit, neben seinem Auto 

zu stehen und zu warten, bis es voll ist?

Unsere Lösungen rund um Elektromobilität zielen deshalb im 

Kern auf zwei Dinge ab

• Konzentration auf diejenigen Lösungen (Ladeorte), die sich 

wirklich durchsetzen werden

• Fokussierung auf den Kundenwunsch und den Kundennutzen

Wichtig: Diese Überlegungen fußen in den ländlichen Netzen der 

Avacon – wir betreiben keine großstädtischen Netze.

.
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3  Welche Ladeorte werden sich durchsetzen?

Netzausbau in Hohenhameln / 23.6.202119

NS-Netz: 

Private Lade-

punkte im Ei-

genbesitz

MS-Netz: Halböffent-

liche Ladehubs an den 

sog. „Points of sale“ 

oder „Points of interest“



Avacon

4  Technologie für Ladehubs: MS-Direktanschluss

20

Vertraute Situation heute:

• Der Kunde fährt zum Tanken.

• Anschließend kann er Kleinigkeiten shoppen.

Die primäre Situation ist also der Tankvorgang; eine 

Sekundärfunktion wird „angeflanscht“

Erwartete zukünftige Situation:

• Der Kunde fährt shoppen (z.B. wöchentlich).

• Nebenbei wird sein Auto beladen.

Wichtig: Die Ladeleistung muss der Verweildauer 

angepasst sein. Dies wird die Zukunft für Städte!
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5  Technologie für E-Garagen: NS-Netzerweiterung
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Viele Millionen Menschen insbesondere in Umland-

kommunen und Mittelzentren haben einen privaten 

Stellplatz für ihr zukünftiges Elektroauto, aber er liegt 

in einer Garagenanlage. Hier war ein leistungsfähiger 

Stromanschluss bisher ausgeschlossen. Das haben wir 

verändert:

• Seit Mai 2021 können Garagen auf Garagenhöfen 

ans Netz angeschlossen werden.

• Beantragung einfach über das Kundenportal.

Diese Lösung war ein ganz wichtiger weiterer Puzzle-

stein für zukünftige, kundenfokussierte Mobilitäts-

lösungen. An weiteren arbeiten wir.
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4  Technologie netzintern: Digitale Ortsnetzstationen
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• DigiONS haben natürlich alle Funktionen einer klassischen Ortsnetzstation.

• Hinzu kommt bei uns die Spannungsregelung – dank regelbarer Trans-

formatoren gibt praktisch keine Spannungsprobleme mehr im Niederspan-

nungsnetz, selbst bei sehr vielen Wallboxen und Wärmepumpen zuhause.

• Ebenso dabei ist die Messung aller Ströme & Spannungen plus Schalt- und 

Regeltechnik – das erlaubt sukzessive die perfekte Modellierung des 

aktuellen Netzgeschehens durch digitale Algorithmen.

22 statt 11 kW – Wir wollen keine Diskussionen um 

Beschränkungen für das Zuhause-Laden. Deshalb machen wir 

durch unseren neuen Stationstyp den Weg frei für das das 

schnelle Ladenetz: So gehen bei uns 100 statt 50 km/h!
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4  Fazit zur Mobilität von morgen
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.

• Diese Präsentation zeigt Annahmen und Schlussfolgerungen, die 

uns unter den derzeit gegebenen Rahmenbedingungen als 

vernünftig bzw. sogar dringend notwendig erscheinen.

• Der Fokus unserer Überlegungen liegt dabei auf Kundennutzen, 

Netzstabilität und Effizienz.

• Die Notwendigkeit eines klaren Zielbilds ergibt sich aus den 

begrenzten Ressourcen und dem hohen Zeitdruck, der soforti-

ges Handeln der Netzbetreiber erfordert.

• Diess sind aber nicht die einzig heute möglichen Schlüsse!

• Eines scheint gewiss: Am Ende bestimmen Kunden, Autokonzer-

ne und europäische Politik – in welcher Reihenfolge auch immer.
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Kontakt

Avacon AG

avacon.de

Zukunft beginnt zusammen

Johannes Schmiesing

Leiter Netzentwicklung Strom / Netzstrategie und Innovation

johannes.schmiesing@avaon.de
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Anhang 1: Zweidimensionaler Traktionsvergleich PKW
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Die Darstellung zeigt Effizienz und Emissionen von verschiedenen Antriebstechnologien für PKW im Jahr 2015 

(Quelle: Fraunhofer IEE 2019)
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Anhang 2: Wikipedia zu Logistische Funktion
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Auszug aus dem Wikipedia-Artikel zur Logistischen Funktion 

(Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Logistische_Funktion, Abfrage vom 21.6.2021)

https://de.wikipedia.org/wiki/Logistische_Funktion

