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Allgemeines

Das Projekt Ventus Efficiens ist ein interdisziplinares
Forschungsvorhaben des Forschungsverbunds ForWind mit Fokus
auf die Effizienzsteigerungen von Windenergieanlagen (WEA
und deren Einbindung in die Energieversorgungsstruktur mit derr
primaren Ziel, sowohl die Investitions-, Betriebs- oder Finanzie-
rungskosten zu senken, als auch den Energieertrag, die nutzbare
Betriebsdauer und die Qualitat der Windenergie im Netz zu
erhohen. Die Bearbeitung des Projektes erfolgt durch die
Verbundmitglieder der Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
und der Gottfried Wilhelm Leibniz Universitat Hannover.

Konzept und Durchflihrung

Fur eine erfolgreiche Durchfliihrung des Projektes sind vier
Tellprojekte definiert, in denen theoretische Konzepte erarbeitet
und mit Hilfe von experimentellen Untersuchungen verifiziert
werden. Die Validierung und Uberpriifung erfolgt durch experi-
mentelle Untersuchungen an einer WEA, an Versuchen in dem
Testzentrum Tragstrukturen (TTH) in Hannover sowie in den
weiteren universitaren Versuchseinrichtungen in Hannover und
Oldenburg. Die folgende Abb. 1 listet die an den Teilprojekten
beteiligten Institute auf.
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Abb. 1: Projektstruktur Ventus Efficiens

Teilprojekt |: Effizienzsteigerung der Energiewandlung in
Windenergiesystemen

Das Teilprojekt | widmet sich der Forschungsprogrammatik des
nForschungslabors fur Turbulenz und Windenergiesysteme«
(WindLab), deren Forschungsziele darauf ausgerichtet sind, zur
Steigerung der Effizienz der Energiewandlung in Windenergie-
systemen, also von Windparks, WEA und deren Komponenten
beizutragen. Im Einzelnen befasst sich das TP | mit den folgenden
Fragestellungen:

AP Forschungsinhalte TP |

1 Generierung und Modellierung von Windturbulenz

2 Interaktionen von Turbulenz und Windenergiesystemen

Meteorologische Interaktion von Windenergiesystemen und
Netzeinspeisung

3

4 Turbulenzkompensierende Regelungsverfahren

Abb. 2: Aktives Gitter sowie Modellwindturbine mit 1,8m Rotordurchmesser und
echtzeitfahigem Pitchsystem flr turbulenten Windkanal

Teilprojekt Il: Effizienzsteigerung von Tragstrukturen

Fur WEA steht die Ermudungstragfahigkeit aufgrund von hohen
zyklischen Beanspruchungen infolge Wind, Wellen und Rotor-
betrieb im Vordergrund. Ausgehend von der Problemstellung
verlangerung der Lebensdauer einer WEA"™ werden in dem TP |l
die nachstehend aufgelisteten Arbeitspakete bearbeitet (siehe

auch Abb. 3).

AP Forschungsinhalte TP |

1 Lebensdauerprognose von Schweil3verbindungen

2 Ermudungsverhalten hochfester Vergussbetonen

3 Bemessungsmodell fur turmartigen Strukturen mit Verbundfugen

4.1 Realisierbarkeit, Tragverhalten neuer Grindungsmethoden

4.2 Untersuchung des Tragverhaltens pfahlgegrindeter Strukturen

5 Ganzheitliche Simulation auf Basis von Mehrkorpersystemen
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AP 5: Ganzheitliche Simulation auf
Basis von Mehrkdrpersystemen

GroBversuche im Testzentrum flir
Tragstrukturen
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Abb. 3: Forschungsubersicht Teilprojekt I

Teilprojekt lll: Effizienzsteigerung des elektrischen Triebstrangs

und der Netzanbindung

In TP Ill werden die Komponenten elektrische Maschine und
Umrichter sowie die elektrische Wechselwirkungen zwischen ein-
zelnen WEA untersucht. Folgende AP sind definiert:

AP Forschungsinhalte TP |l

1 Untersuchung des elektrischen Triebstrangs

2 Elektro-stromungsmechanische Kopplungsmechanismen

Abb 4. Generator-Umrichter-Prifstand Untersuchung elektrischer Energiewandler in
Antriebsstrangen von WEA
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Teilprojekt IV: Validierung von Effizienzsteigerungen Im
Gesamtsystem der Forschungswindenergieanlagen

Im Fokus des TP IV stehen Arbeiten zur Vorbereitung von
Messkampagnen an Forschungswindenergieanlagen (FWEA), die
Untersuchung des dynamischen Verhaltens der FWEA kurz nach
der Aufstellung sowie der Abgleich mit numerischen Modellen.
Das Tellprojekt IV unterteilt sich in die folgenden vier AP:

AP Forschungsinhalte TP [V
1 Koordination Messkampagnen und -technik

Windfelder, Aerodynamik und Aeroelastik

Strukturdynamik, Tragwerk und Geotechnik

B~ LN

Gesamtsystem, Simulation

Laserbasierte Messung von:

Verwendung der Daten:

Abb. 5: Laserbasierte Erfassung der Einstromung und photogrammetrische Messung
der Schlagbiegung, Schwenkbiegung, Torsion, Rotordrehzahl und Turmbiegung

SpinnerLiDAR

Abb. 6: Einbau des short-range SpinnerLiDAR im rotierenden Spinner (links);
Messung des einstromenden Windfelds in mehreren Messebenen (rechts)
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