Lelbniz

L(/FE Forschungszentrum

Energie 2050

Leibniz

Universitat
Hannover

PEM-Wasserelektrolyse im Kontext von

Power-to-Gas-Anwendungen
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Aufbau und Funktionsweise einer PEM-Wasserelektrolysezelle

H,-Permeation in PEMWE-Zellen

Wasserstoff-Permeation ist von Relevanz in Bezug auf
» Faraday'schen Wirkungsgrad

» Einhaltung Explosionsschutzgrenzen

» Alterung/Degradation in der Elektrolysezelle

.. —— Experimentelles Setup:
B - ZE 200, Sylatech Analysetechnik GmbH
‘a - MEE fumea EF-40 (FuMa-Tech GmbH)

. - Zellfldche: 63,6 cm?
" - Membrandicke: 230 - 250 uym
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Stromdichte in A/cm? Stromdichte in A/cm?

Messung der Wasserstoffpermeation in Abhangigkeit der Stromdichte

Maogliche Erklarung flr die Stromdichteabhangigkeit:

» Stofftransportwiderstand in der Katalysatorschicht
und der porosen Transportschicht

» Ubersittigung des geldsten Gases
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Schematische Darstellung der Transportvorgdnge im Kathoden-lonomer
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> Stofflibergangskoeffizient k, in der Grof3enordnung
1073...107% m/s (vergleichbar mit Literaturwerten)
» Ubersattigung erklart Stromdichteabhangkeit
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Stromdichte in A/cm? Stromdichte in A/cm?

Parameterstudie zum Stoffubergangskoeffizienten k;

Ortsaufgeloste Stromdichtemessung

» Analyse der Prozesse entlang der Kanalkoordinate
» Scale-Up fuhrt zu Inhomogenitaten in der Zelle
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Current Measurement via Shunt Resistors

Aufbau der Zelle zur ortsaufgelosten Stromdichtemessung

» Hochaufgeldste Stromdichte- und Temperatur-
messung mit 252 Segmenten (2 mm Auflosung)
» Visuelle Analyse durch 16 Fenster im Anodenkanal

Zellspannung
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Ergebnisse der lokalen Stromdichte und Temperaturmessung bei Variation von A

Reduktion des Wasserzuflusses auf A=5 fihrt zu:

» Anstieg der integralen Zellspannung

» Starker Einfluss auf Inhomogenitat der Stromdichte J;
Reduktion von 1 am Kanalende; nicht vollst. reversibel

» Inhomogenitat des Temperaturprofils nimmt zu;
Verschiebung der max. Temperatur zum Kanaleingang
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